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Tauchmotorpampe mit Frostschutzeinrichtung 

Die voriiegende ErfinduAg betrifit eine Tauchmotoipumpe xoit ciiiem GehSiisc, mit einem 
an dem Gehause angebtachten Saugstutzen, mit einem in dem Saugstutzen angeordneten 
5 Laufrad zur Erzeugung einer Saugstromung und zum Traasportieren eines Fluids zu einem 
Ausgabeanschluss hin, wobei das Lauftad auf eincr WeUe gelagert ist, die mit einem Mo- 
tor verbunden ist, ixad mit einem Spaltzohr. in das sich die Welle hinein erstreckt. 

Solche Taucbmotoipumpen sind aus dem allgemeinen Stand der Technik bekannt Wenn 
1 0 diese in einem Tcich oder einem fitlssigen Medium in nicht firostgeschtttzten Verhaitnisscn 
angeordnet weiden, mtissen sie in der Winterzeit von ihiem Standort genommen und fiost- 
sicher aufbewabrt werden. In einer Tauchpumpe ist in der Rcgel ein Laufiad Ober eine Ke- 
ramikwelle mit einem Motor verbunden, der das Laufirad wahiend des Pumpbetriebes an- 
treibt. 

15 

Es ist bekannt, dass Wellen aus Keramik gegentlber auf sie wirkenden Dtucken empfind- 
lich sind und leicht brechen konnen. Dennoch weiden Keramikwellen in belannten Tauch- 
pumpen wegen zahlreicher andeier gtinstiger Eigenschaften bevorzugt 

20 Im Winter fiiert das nicht fix>stsichere fiflssige Medium von eincr OberflSche ausgehend 
nach unten durch. Wenn z.B. eine Tauchmotorpimipc in einem Gartenteich fiberwintert, 
kann diese in einer Frostperiode einfiieren. In einer solchen Tauchmotoipumpe befindct 
sich Teichwasser, das nach dem letzten Pumpbetrieb im Gehause verblieben ist oder nach- 
traglich in die Gehauserftume eingedrungen ist. Dieses Wasser firi^ von oben nach unten 

i5 langsam durch und ubt auf die in der Regel horizontal liegende Welle einen Druck aus. 
Wenn sich die Eisbildung im Gehause nach unten fortsetzt auch das Wasser unterhalb des 
seitlich und konzentiisch zur Welle angeordneten Saugstutzens ausdehnt, beginnt die ei- 
gentUche Frost-Bruchgefahr fur die Welle und insbesondeie fur die WeUe aus Kejramik. 

0 Die Aufgabe der vorliegenden Eifindung ist daher, eine Tauchmotoipumpe zu sohafFen, 
die auch in Frostzeiten in einem flOssigen und zufrierenden Medium verbleiben kann. ohne 
Schadea zu nehmen. 
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Die Aufgabe wird erfindungsgeitiMfi dadurch geldst, dass in dem Gehause eine Frostschutz- 
emrichtung fur die Welle angeoidnet ist 

Die Frostschutzeinrichtung schatzt die Welle weitestgehend vor FrostschMden uod insbe- 
sondere gegen einen frostbedingten Bnxch. 

Ein weiterer Vorteil der yorliegenden Erfindung besteht daiin, dass die Frostschutzein- 
richtung beim Eintritt in das Spaltrohr in einer elastischen Buchse gelagert ist. Dadurch 
kdnnen Drucke quer zu einer Wellenachse X aufgefangen werden. 

Ein weiterer Vorteil besteht auch darin, dass die Frostschutzeinrichtung einen Wasserver- 
drtogungskorper umfasst, der konzentrisch zur Welle oder Wellenachse X in Freir^unxen 
angeordnet ist Insbesondere gibt es in AbhSngigkeit von der Wellenlange einen grofien 
Freiraum im Spaltrohr zwischen der elastischen Buchse und einem einen Rotor bildenden 
Teil des Motors. Der Wasserverdrangungskttrper nimmt einen Raum ^in, in welchem sich 
sonst das fltlssige Medium und insbesondere das frierfShige Teichwasser ansammeln wur- 
de und einen Dxuck auf die Welle austiben wQrde. Der Wasseiverdrangungskttiper halt 
also das Wasser von der Welle fern. 

Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass das LauJfrad an der Welle elastisch befestigt ist. 
Eine solche elastische Befestigung erfolgt z.B. mit einem. Elastomer. 

Noch einer weiterer Vorteil besteht darin> dass die tiefste Stelle eines Wasser aufiiehmen- 
den Bereich* in der Regel eine verschlossene Ablaufbfiftiung unterhalb des Laufrades, mit 
einer elastischen Membrane verschlosscn ist, die sich bei Frost ausdehnen kann, um einen 
Eisdruck von der Welle zu nehmen. 

Eine Ausfuhrungsformen der vorliegenden Erfindung werden im Folgenden anhand der 
Zeichnungea naher beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Ansicht im Langsschnitt durch eine Tauchmotorpumpe mit einer 
Frostschutzeinrichtung gemSB einer ersten Ausfuhrungsform der vorliegenden Er- 
fibodung; 
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Fig. 2 eine schexnatischc Detailansicht aus Fig. 1 , welche eine elastisclie Membrane irn 
ausgedehnten Ziistand in der rechten H^fte und im nicht ausgedehnten Zustand in 
der linken HSQfte zeigt; 

Fig. 3 eine schematische Detailansicht aus Fig. 1, welche eine elastische Lau&adbefesti- 
gung zeigt; 

Fig. 4 eine schematische Ansicht im Langsschnitt dutch eine weitere Tanchmotozpiunpe 
mit einer Frostschutzeinrichtung gemW einer zweiten AusfUhrungsfonn der vorlie- 
genden Erfindung ; 

Fig. 5 eine schematische Ansicht im Lflngsschnitt diirch eine weitere Tauchmotoipumpe 
mit einer Frostschutzeinrichtung gemafl einer dritten Ausfllhningsfomi der vorlie- 
genden Erfindung ; 

In Fig- 1 ist schematisch eine Tauchmotoipumpe 1 im Langsschnitt in einer Arbeits- oder 
Betrieb^osition dargestellt Ein Gehause 3 ist an einer Stimseite (linkc Seiten in Fig. 1) 
mit einem Saugstutzen 5 verbunden. Der Saugstutzen 5 ist ein Teil eines Sauggehfiuses 7, 
an dem auch ein Pumpstutzen 9 und ein Auslassstutzen 1 1 ausgebildet sind. In dem Saug- 
gehause 7 ist in Wirkverbindimg mit dem Saugstutzen 5 und dem Pumpstutzen 9 ein Laxif- 
rad 13 angeordnet, das auf einer Welle und insbesondere auf einer Keramikwelle 15 befe- 
stigt ist. Die Keramikwelle 15 hat eine Wellenachse X, die sich in der dargestellten Ar- 
beitsposition in einer im wesentlichen horizontalen Richtung in ein Spaltrohr 17 erstreckt, 
das im Gehause 3 angeordnet ist. Die Keramikwelle 15 ist an der Verbindungsstelle zvd- 
schen Sauggehause 7 und Spaltrohr 17 in einem Keramiklager 19 gelagert, das wiederum 
in einer elastischen Buchse 20 gelagert ist. Zwiscben dem KeramiJklager 19 und einem auf 
der Keramikwelle 25 im Spaltrohr 17 sitzenden Rotor 21 ist ein Wasserverdrtogungskfir- 
per 23 konzentrisch an der KeramikweUe 15 ausgebildet, der einen konstruktiven Freiraum 
fUllt. Vorzugswcise hat der Wasserverdrangungskorper 23 die gleiche radiale Erstreckimg 
von der WeUenachse X wie auch der Rotor 21, so dass ein in etwa gleichfSmiiger Luftspalt 
25 zwischen einer Innenwand des Spaltrohres 17 und dem Rotor 21 bzw. dem Wasserver- 
drangungskiSrper23 gebildet \Adrd, der beispielsweise eine Breite von 0,2 mm haben kann. 
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Der Auslassstutzen 1 1 befindet sich an der tiefsten Stelle des Wasser oder ein anderes fltt- 
siges Medium aufbehmenden Bereichs der Tauchmotorpumpe 1 iind ist mit einer elastic 
schen Membrane 25 gegentiber diesem Bereich in vertdkaler Richtung abgetrem^t. In Fig. 2 
ist auf der linken Halfte dargestellt, vvie die elastische Membrane 25 unter normalen 
5 Dnickveth^tnissen des Wassers oder sonstigen fltissigen Mediums unvetformt ist. Auf der 
rechten Halfte ist dargestellt, wie die elastische Membrane 25 unter Eisdruck bei Frost ver- 
formt wird. 

Das Laufrad 13 ist an der Keramikwelle 15 auch elastisch befestigt. In Fig. 3 ist einc elasti- 
10 sche Laufradbefestigung 27 dargestellt, welche das Laufrad an der Keramikwelle 15 halt. 
Die elastische Laufradbefestigung 27 ist in der vorliegenden AusfUhrungsform ein Elasto- 
mer, das zwischefi einer Aufiiahmehulse 29 des Laufrades 13 und dei: KetBmikwelle 15 als 
Innenhtllse 3 1 ausgebildet ist und sich uber eine Strecke der Keramikwelle 1 5 in Richtung 
der WeUenachse X erstreckt. 

15 

Jedes der vor Frost schutzenden Merkmale von elastischer Buchse 19, Wasserverdran- 
gungskttrper 23, elastische Membrane 25 und elastische Laufradbefestigung 27 fur sich 
verbessert den Frostschutz fur eine Tauchmotorpumpe 1 , Durch die Zusammenfiigung der 
20 vorgenannten Einzelmerkmale wird der Frostschutz weiter optimiert. In anderen AusfOh- 
rungsfomjen konnen daher auch nur einzclne der vorgenannten vor Frost schutzenden 
Merkmale oder beliebige Kombinationen derselben in einer Tauchmotorptimpe 1 einge- 
setzt werden. 

15 Die Wahl der fur die im vorher gehenden Absatz genahnten Merkmale vcrwendeten elasti- 
schcn Materialien ist abhSngig von den zu erwartenden Minustemperaturen. So konnen alle 
im Stand der Technik bekannten elastomeren Materialien verwendet werden, die formsta- 
bil und wasserfest sind und auch bei Minustemperaturen ihre elastische Eigenschaft mcht 
verlieren. Solohe clastischen Materialien sind aus dem Stand der Technik bekannt und um- 

10 fassen nur beispielsweise elastomere Materialien, wie naturliche oder synthetische Gum- 
mis und Gummimischungen. 

In Fig. 4 ist schematisch eine Tauchmotorpumpe 10 gem^ einer zweiten AxisfuhmngS" 
fonn im Ltogsschnitt in einer Arbeits- oder Betriebsposition dargestellt. Ein Gehause 30 
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ist an einer Stimseite (UoJke Seite in Fig. 4) mit einem Saugstutzen 50 verbunden. Der 
Saugstutzen 50 ist ein Teil eines Sauggehauses 70, an dem auch ein Pumpstutzen 90 aus- 
gebildet ist. In dem Sauggehiuse 7.0 ist in Wirkvcrbindiing mit dem Saugstutzen 50 urid 
dem Pumpstutzen 90 ein Laufrad 130 angeordnet, das auf einer Welle und insbesondere 
auf einer Oxidkeramikwelle 150 befestigt ist. Die Oxidkeramikwelle 150 hat eine Wcl- 
lenachse X, die sich in der daxgestellten Arbeitsposition in einer im wesentlichen horizon- 
talen Richtung in ein Spaltrohr 1 70 erstreckt, das im Geh&use 30 angeordnet ist. 

Das Lauj&ad 130 kann an der Oxidkeiamilcwelle 150 ebenso befestigt sein, wie dies in Fig. 
3 fiir die erste Ausftihruogsform dargestellt ist. 

Jn der zweiten Ausfiihrungsfomi in Fig. 4 ist dem SauggehSuse 70 ein Ringraum 190 in 
Richtung des Saugstutsens ISO vorgelagcrt. Der Saugstutzen 150 ist in der zweiten Aus- 
fShrungsfomi mit dem Ringraum 190 auf das SauggchSuse 70 aufgeschraubt. Andere Ver- 
bindungen sind aber auch denkbar. In dem Ringmum 190 ist ein Wasseiverdrangungsk5r- 
per 210 angeordnet, der z, B. ein Schaum mit geschiossenen Zellen oder ein ahnlichcs 
Material ist, das aus dem Stand der Technik bekannt ist. Vorstcllbar ist z. B. auch eine 
luftgefullte Membrane, Mhnlich einem Ausdehnungsgeffifi bei Heizungen. 

Der Ringraum 100 ist mit dem Inneren des Sauggehfiuses 70 durch KanMIe oder Schlitze 
230 verbiinden. Diese Schlitze 230 sind innen axjgrenzend am Umfang des Sauggehauses 
70 verteilt. Ein Wasser-ZEisdnick kann durch diese Schlitze 230 in den Ringraxim 190 aus- 
weichen. Die Tauchpumpe 10 kann in dieser Ausfiihrungsform in verschiedenen r^umli- 
chen Lagen ein&ieren, ohne diirch den Wasser-ZEisdruck bescbfidigt zu werden. 

In Fig. 5 ist schematisch cine dritte Ausfiihrungsfomi einer erfindungsgemaflen Tauch- 
pumpe 10 dargestellt. Die Tauchpumpe I ist mit Ausnahme der Frostschutzeinrichtung 
identisch mit der Tauchpumpe 10 der zweiten Ausfiihrungsform, so dafl auf eine weitere 
allgcmeine Beschrcibung verzichtet wird. Gleiche Bauteile behalten die Bezugszeichen der 
ersten und zweiten Ausflihiungsform. Die Frostschutzeinrichtung umfaBt in dieser dritten 
Ausfiihrangsform auch einen Ringraum 1 900. Dieser ist aber zwischen dem SauggehSuse 
70 und dem Spaltrohr 170 angeordnet. In dem Ringraum 1900 befindet sich der Wasser- 
verdrangungskoipcr 210, der ebenso beschaffen sein kann, wie in der zweiten Ausfiih- 
rungsfomi. Der Ringraum 1900 ist ttber Kan^Ie oder Schlitze 2300 eineracits mit dem In- 
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neren dcs Spaltrohrcs 1 70 und andererseits mit dem Inneren des SauggehSuses 70 verbun- 
den. Die Schlitze 2300 sind auch bier intiCT angrenzend an den Umfang des Sauggeh&ises 
70 bzw. dcs Spaltrohrs 170 angeordnet. Aiif diese Weise kann der Wasser-/ Eisdruck so- 
wohl aus dem Spaltrohr 170 als auch aus dem SauggehSuse entweichen und die Tauch- 
pumpe kann in verschiedenen Raiimlagen einfrieren, ohne einen Frostschaden zu erleiden. 

Die dritte Ausftihruxigsform ist geeignet fOr sogenaimte NaBlaufermotoren, bei denen das 
Spaltrohr 170 mit Wasser gefiillt ist. 



oas60I6bncu 



# 

Patentansprflche 



1. Tauchmotorpumpe mit einem GehSuse, mit einem an dem Gchause angebrachten Saug- 
stutzen, mit einem in dem Saugstutzen angeordnetexi LaxijSrad zur Erzeugung einer Saug- 
5 stromung und zum Transportieren eines Fluids zu einem Ausgabeanschluss hin, wobei das 
Laufrad auf einer Welle geiageit ist, und mit einem Spaltrohr, in das sich die Welle hinein 
erstreckt, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass in dem Gehause (3) eine Ftostschutzeinrichtung (19, 23, 25, 27) fiir die Welle (15) 
1 0 angeordnet ist. 

2. Tauchmotorpumpe nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Frostschutzeinrichtung (19, 23, 25, 27) eine elastische Buchse (19) atifweist, in 
1 5 der ein Lager ( 1 9) die Welle ( 1 5) am Eintritt in das Spaltrohr (1 7) gelagert ist und in einem 
sich konzentrisch um die Welle (15) erstreckcnden Freiraum ein WasserverdrMngangsk5r- 
per (23) angeordnet ist. 

3. Tauchmotorpumpe nach Anspruch 1 oder 2, 
20 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Frostschutzciiuichtung (1 9, 23, 25, 27) eine elastische Laufiradbefestigung (27) 
aufweist. 

4. Tauchmotorpumpe nach einem der Ansprtiche 1 bis 3, 
2S dadurch gekennzeichnet, 

dass an einer in Betriebsposition tiefsten Stelle (11) eine elaptische Membrane (25) ange- 
ordnet ist, die sich bei Eisdruck ausdehnen kann und dadurch den Eisdmck auf die Welle 
(15) vennindcrt. 

30 5. Tauchmotorpumpe nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadiirch gekennzeichnet, 
. dass die Welle (15) eine Keramikwelle ist, , " . 
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Zusai^menfossung 

Ein Tauchmolorpumpe mit einem GehSuse, mit eincm an dem GehSuse angebrachten 
Saugstutzen, mit einem in dem Saugstutzen, mit einem in dem Saugstutzen angeordneten 
5 Laufrad zur Erzeugung einer SaiigstrOmung und zum Transportieren eines Fluids zu einem 
Ausgabeanschluss hin, wobei das Laufrad auf einer Welle gelagert ist, und mit einem 
Spaltrohr, in das sich die Welle hinein erstreckt, ist dadurch gekennzeichnet, dass in dem 
Gehause cine Frostschutzeinrichtung fiir die Welle angeordnet ist. 
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1 . Grundlago des Berlehts ' ' — \ — " 

^' ^^^^i^^^l'iuJ?^'' J=* »ntemaUonaie Recherche auf der Grundlage der Internationaten Anmeldung (n der Sorache 

durchgenihrt worden. In der ele eingerelcht wurde. sofern unter dlesem Punkt nichta andares an^eben ?st 

° STmSrrS (Re^ ^^"^^ ^'^^^^ elngerelchter, Obersetzung dar intamatlonalen 

R^™ 

1_| in der IntsmatlonaJen Anmeldung In Schrmichar Fonn enthaflen 1st 

□ zusammen mil der InternaHonaien Anmeldung in computaneBbarer Form eingerelcht worden 1st. 

□ bel der Bohfirde nachtragllch In schflftflcher Form eingerelcht worden Ist 
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HlnsJchtllch der Zusammenfassung 

I I cter vom Anmelder eingerelehta Wortlaut genehmlgt 

FOfgende AbbUdung der ZelehnMfigen let mit der Zusammenraesung zu verdffentllchen: Abb. Nr. _l 

LJ wla vom Anmelder vorgeschlaoen I — i . ^ . 

„ . ,^ I kelnederAbb, 

[XJ well der Anmelder selbst keine Abbfldung vorgeschlagen hat. 

□ well dieeeAbblldung die Erflndungbeaserkennzelchnet 
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